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Datenanalyse und statistische Modellierung

Systemanalyse &
Datengewinnung

Prozesse

Zuverlassigkeit und
Instandhaltung

Predictive Analytics

zukunftstag.at

e Design of Experiments (DoE)

e Optimierung von Produkten und Prozessen in der Designphase
e Datenanalyse, Exploration

e Modellierung und Optimierung von industriellen Prozessen
... fir Industrie 4.0 =» “Digital Twin”

e Kalibrationsmodelle fir Mess- und Sensorsysteme
e Entwicklung von Soft Sensors / Virtual Metrology

e Zuverlassigkeitsanalyse und Lebensdauermodellierung fir
Komponenten und Systeme

¢ Predictive Maintenance

e Kundenspezifische Pradiktionsmodelle
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Systemanalyse &
Datengewinnung

Prozesse

Zuverlassigkeit und
Instandhaltung

Predictive Analytics
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e Design of Experiments (DoE)

e Optimierung von Produkten und Pro
e Datenanalyse, Exploration

e Modellierung und Optimieru
... flir Industrie 4.0 = “Digita

e Kalibrationsmode
e Entwicklung von Soft

e Zuverlassigkei
Komponenten

¢ Predictive Mainten

e Kundenspezifische Pra
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Referenzen

Digital Twin fur

. Prognose
Fertigung von

Vodelle sur Statoren von LED-Chips
Schitzung der ';T"z.ess' Qualitats-
Restmiill- optimierung optimierung

Zusammen- Rail:Chf,;a!:- Papior
setzung entschwefelung

Prozessanalyse

al I lm Eﬁm Magnesit-
- =

produktion

Verbesserte @ Vibration
Reliability beim Monitoring
Chip Design S T Y R 0 M A G Schweil3prozess .
Soft Sensors zur Pr-edlctlve
Kalibrations- Qualitits- Maintenance

modelle fiir sicherung bei (Nutzungs-,

Sensorik der Chip Inst;r;ﬂl;{::gsgs
Produkti u. -
N o TT roduktion e
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zukunftstag.at #Hbettertogether




. e s . - ° ‘o0 P " H 3 ‘oo 8. -
Foe gt RN R i ) v gl BERI NN, NIRRT 2 DAL BUPIRS LY SRR XA ) &
'-".'-‘ »* T ee at % o i A U e pt % 8 : : S A Co 2 Das Land
-~ e Wit PR Ptk Ty e Bt LD eeplgetie” Tou e B : @
z u K u N F T s T A G .'-'.‘n. iy ,. iy _.'.!:u-o__‘ ) e 9"?;._ ».’-.-_ .o ,. . ,'_.’:o‘..' . S ien s "’.~ ,""'_ e .. ‘e _':'- é?SAEl\lANrE%M)))))) )SFG)) Stelermzrk
INNOVATIONS- UND WIRTSCHAFTSREGION SUD a_‘,.. . -.3 B8 i ST fre L g o._?‘ 3.8 e SV frer :,1..‘_,- ; 0,:% 32 ....
se ‘

Was konnen statistische Methoden & Datenanalyse?

Planung Exploration & Korrelation Monitoring

e Laborexperimente * Prozessdaten e Maschinen- / Prozessparameter
e \Versuche e Sensordaten e Datenqualitat
e Datenaufzeichnung e Versuchsdaten e Produktqualitat

> Optimale Daten gewinnen > Herausfinden, warum etwas passiert > Abweichungen erkennen

Pradiktion Prognose / Forecast Simulation & Optimierung

e Softsensor / Virtual Metrology e Muster lernen und vorhersagen e Simulation mit statistischem Modell
e Prozessmodell

> In die Zukunft schauen > Finden optimaler

> Prozessoutput / Produktqualitat > Predictive Maintenance Parametereinstellungen
vorausberechnen
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Vibrationsdaten analysieren

"
|

|

Zeit-Domane Frequenz-Domane Zeit- und Frequenzbereich
=>» Zeitreihenanalyse =>» Spektralanalyse =» Time-Frequency Analysis

— v >
~ Visualisierung, Analyse, Machine Learning, kI
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Wissenschaft und

Schwingungsdaten helfen

" beim Erkennen von Prozessanderungen und -
abweichungen

= Condition Monitoring

= Erkennen von Prozessabweichungen, z.B.
Werkzeugbruch

= Charakterisieren von Prozessen
= 2.B. Erkennen von Prozessschritten, Werkstiickwechsel

= peim Sichern der Qualitat und Reduzieren von

|
Ausschuss
= Detektion von Fehlern an Werkstlicken
= wahrend Produktion
= nach abgeschlossener Produktion
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Schwingungsdateh 'sind Basis flir Vbrhersagemodelle!

" Predictive Mainentance

= Vorhersage von Verschleil} / Abnutzung /
Maschinenausfall

= Planung von Wartungsaktivitaten

" Prozessoptimierung

= Lernen von

Zusammenhangen zwischen Prozess- und Qualitit Prozessparameter
Homogenitat Steuergrofien
Produktmerkmalen
. : . Fertigungs-
= Rickkopplung von Vorhersageergebnissen =» Rohmaterial pmgzesf

z.B. Anpassung Prozessparameter

StorgrofRen
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Wie kann man die Qualitat optimieren?
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Kontaktieren

e Position
Hairpin-Enden

e Position

e Schweillnaht
Hairpin-Enden

Hairpin-Stator

Pradiktion

Optimierung
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Optimiérung SchweiBbrozess

= Datenbasiertes Modell zur
Vorhersage der Qualitat der

SchweilRperle =
Optimierung Schweillprozess

: Pin1 Pin2

Radialer Tangentialer Axialer Relative Absolute Pin
" Input Versatz Versatz Versatz Verdrehung Verdrehung Uberstand
L. . . Vorhersage
= Positionsdaten der Pins vor Schweilsen Fehlerwahrscheinlichkeit

1

= Prozessparameter

0.9

0.8

= Laserleistung

= Rickreflexion

0.6

0.5

=  Warmestrahlung

0.4

=  Prozessstrahlung / Plasma

0.3

0.2

® Qutput: Qualitat der Schweildperle

= Fehlerwahrscheinlichkeit

0.1

= Qualitatsmerkmal
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DatenanaIySe: Vorteile fur Unternehmen

= Effizientere Entwicklung
= \/erbesserte Prozesse
® Garantierte Qualitat

®= Mehr Sicherheit bei
Entscheidungen

" Hohere Produktivitat
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Hopfield-Netz (1982)
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John Hopfield (2018)
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INNOVATIONS- UND WIRTSCHAFTSREGION SUD

Ich freue mich auf Ihre Fragen!

Ulrike Kleb

JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft mbH

POLICIES - Institut fur Wirtschafts-, Sozial- und Innovationsforschung
Leonhardstrasse 59, 8010 Graz

Tel. +43 316 876-1555

ulrike.kleb@joanneum.at

www.joanneum.at/policies
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